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Auf die Anforderungen der sich rasant verandernden Energie-
branche hin haben wir Erfahrung, Kompetenz, Produktbereiche
und Service zu einer Systemldsung vereint.

Unsere Innovation ist die Komplettlosung flir PV-Kraftwerke.
Systematisch und gleichzeitig flexibel, schnell und zuverlassig
wachst sie mit den Herausforderungen des Marktes mit.

Fir Thren Erfolg.
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SYSTEMLOSUNG

DIE SYSTEMLOSUNG
FUR PV-KRAFTWERKE
AUS EINER HAND

Forschung und Entwicklung sind die Grundlage unserer
Innovationen; rentable und nachhaltige Wertschépfung
unser Ziel. Damit bedarfsgerechte, individuelle Lésungen fir
PV-Kraftwerke heute schnell und zuverlassig einsatzfahig
sind und flexibel auf Veranderungen im Markt reagieren
konnen, haben wir Kompetenzen und Produktbereiche zu
einer Komplettlosung vereint.

Langjahrige Erfahrung, stete Innovation, ausgewiesene
Kraftwerks-Expertise und erprobter Service treffen auf
Produkte zur Uberwachung, Regelung und Betriebsfiihrung
von PV-Kraftwerken, begleitet durch unseren projektiiber-
greifenden O&M Service.

Unsere in der Praxis bewahrte Produktpalette und die mit
ausgefeilten Algorithmen ausgestattete Leitwartenplattform
sind gekoppelt mit dem funktionierenden Zusammenspiel
unserer firmeninternen Bereiche. So kdnnen wir systema-
tisch und gleichzeitig flexibel auf die unterschiedlichen
Anforderungen unserer Kunden eingehen — weltweit.

Die Vorteile dieses Gesamtpaketes spliren unsere Kunden.
Unsere Innovationen sichern langfristig die Investition in
erneuerbare Energien und steigern die Performance der
Assets. Jederzeit transparent, mit maximierten Ertragen,
nachhaltig und rentabel.
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SYSTEMLOSUNG
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) @ PV-MONITORING

Datenerfassung — 100 ms Abtastrate, 1-min-Mittelwerte / Lokales Er-
fassen aller Messdaten / Unabhéngig von Wechselrichtertyp und -modell /
Lokaler Zugriff auf Momentan-Messwerte Utber skylog® Web-Oberflache

= @ KRAFTWERKSREGELUNG

r‘ Kraftwerksregelung mit geschlossenem Regelkreis fir Netzbetreiber und
Direktvermarkter / Riickkopplung der Istwerte vom Netzverkniipfungs-
punkt zur kontinuierlichen Regelkorrektur / Erweiterte Netzregelungs-
"/ funktionen wie z.B. Wirkleistungsbegrenzung, Blindleistungseinspeisung,

Spannungs- und Frequenzstabilisierung

(® SCADA-PLATTFORM

Steuerung und Ferniiberwachung des gesamten Anlagenportfolios /
Effiziente Betriebsflihrung — Betriebstagebuch, Fehlererkennung,
Dashboard / Alarmmanagement mit selbstlernenden Fehlererkennungs-
algorithmen / Fernwartung / Analysen zur Anlagenleistung / Monatliche
Berichte / Stiindliche Erzeugungsprognosen

]
@ o0&M SERVICE

O&M Service iiber die gesamte Lebensdauer der Anlage / Weltweite
Anlageniiberwachung durch unser Leitwarten-Team / Technische Unter-
stiitzung und sofortige Beratung / Projektierung / Technische Due Diligence /
Unterstiltzung bei der Inbetriebnahme Ihrer PV-Anlage / Interaktive
Workshops
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PV-MONITORING
skylog®/skyCONNi/skyserv®

<

Hochwertige, robuste Technik gemal Industriestandards:

skyCONNi Wettersensorik und skylog® Datenlogger

Hochauflosende Datenerfassung (100 ms Abtastrate, 1-Minuten-Mittelwerte)
Salz*-, Sand*- und UV-bestandige Komponenten

Lokaler Zugriff auf Momentan-Messwerte Uber skylog® Web-Oberflache

CCKKL

Unabhangig von Wechselrichtertyp und -modell

THRE VORTEILE

Vv Schutz Ihrer Investitionen durch Reduzierung von Ausfallzeiten
sowie signifikante Minimierung von Ertragsverlusten Gber

die gesamte Lebensdauer der Anlage

Schnelle und prazise Fehlererkennung

Herstellerunabhangigkeit bei der Beschaffung von Komponenten
Zuverlassiger, dauerhafter Betrieb bei rauen Au3enbedingungen

CCKKL

Transparente Daten zur Langzeitperformance der Gesamtanlage
und einzelner Komponenten zeigen die Werthaltigkeit und
erleichtern Refinanzierungen oder den Weiterverkauf

Ihres Assets



SYSTEMLOSUNG / PV-MONITORING / skylog®

10

skylog®

Datenloggersystem

Unser leistungsstarkes Datenloggersystem skylog® ist besonders
vielseitig und robust konzipiert. Uber den Anlagen-Feldbus (CAN,
RS422, RS485, Ethernet) ist skylog® in der Lage, verschiedenste
Gerate herstellerunabhéngig auszulesen und die Daten zu speichern.
Durch die integrierte USV werden auf Wunsch alle lber die

FUNKTIONSUMFANG

v Datenlogger eines Monitoring-Systems fir PV-Anlagen

v Datenpuffer bei Internetausfall, je nach Systemkonfiguration
(Strang- oder Zentral-Wechselrichter): 1 -4 Wochen

v Sichert langfristig hohe Energieertrage

v Unterbrechungsfreie Stromversorgung fir alle Monitoring-
Komponenten des Systems

UBERWACHTE GERATE

v Wechselrichter z.B.:
> Wechselrichterstatus, Fehlerstatus, Energieertrag

v DC USV:
> Ladezustand der Batterien und Batterietemperatur

v skyCONNi, Datenadapter fiir den Anschluss verschiedenster
Endgerate wie zum Beispiel:
> Energiezéhler, Temperatursensoren, Einstrahlungssensoren,
Wetterstationen, Analogsensoren und Aktoren, Alarmsysteme
und Prozesssteuersysteme (Eingange und Ausgénge),
Module: Modul- , Umgebungs- und Innenraumtemperatur

v skylog® CP:
> Referenzmoduladapter zum Anschluss eines Referenzmoduls

skytron energy

awards

SO

WINNER 2014

Bus-Leitung angeschlossenen Teilnehmer auch bei Netzstromausfall
mit Spannung versorgt. Der groBzligige Pufferspeicher des Datenlog-
gers halt die Datenerfassung auf der Anlage liber Wochen aufrecht —
auch an Standorten mit unzuverlassiger Internetverbindung.

Damit gewahrleistet skylog® ein hohes Maf an Datensicherheit.

v Unterstiitzung von Wechselrichtern verschiedenster Hersteller,
siehe Kompatibilitatsliste von skytron® energy

v Funktionen zum Netzsicherheitsmanagement (NSM) optional
erhaltlich
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01 INDUSTRIE-PC

Leistungsfahiger Rechner mit einer CPU-Frequenz
von 400 MHz in einem robusten Aluminiumgeh&use.
Der erweiterte Temperaturbereich macht den IPC
unabhangig vom Einsatzort.

02 ETHERNET-SWITCH
Industriefahiger LWL-Multimode-Switch. Optional sind
auch Singlemode- oder Kupfer-Switch erhaltlich.

03 KOMMUNIKATIONS- UND MESSTECHNIK-
PLATINEN

Master-Platine kombinierbar mit diversen Schnittstellen-
modulen

04 FERNSCHALTBARE SICHERUNGEN
24V DC Sicherungen, remote zu- und abschaltbar

05 24 V DC UNTERBRECHUNGSFREIE
SPANNUNGSVERSORGUNG (USV)

195 bis 265 V AC, 47 bis 63 Hz, (optional 85 V bis 264 V AC,
44 bis 66 Hz), iberspannungsgeschitzt

06 CAN-BUS UBERSPANNUNGSSCHUTZPLATINEN
Schutz vor Uberspannungen aus dem Feld

07 SCHNITTSTELLEN
Abgesetzter Bereich mit Anschlussklemmen fiir leichten
Zugriff

SYSTEMLOSUNG / PV-MONITORING / skylog®
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08 GEHAUSE
Stahlblech pulverbeschichtet

09 KABELVERSCHRAUBUNGEN

Fr alle Eingangs- und Ausgangskabel innerhalb des
geforderten Durchmesserbereichs, UV-bestandig.
Separate Zugentlastungen tberflissig.

pioneers of energy
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skylog® |
Technische Daten SQIAr

kylog® CP skylog

1SLAO53YX 1SLA054YX

Vs AG 24VDC/20W ext(lern, (optional: ; 230V AC /‘50 Hz,
externes Netzteil 24 V DC) internes Netzteil (24 V DC)

VERSORGUNG DC USV (24 V) N _

Bleibatterie (12 V, 40 Ah) - -
RECHNER Industrie-PC (400 MHz, Speicher bis 1 GB, Linux Betriebssystem) v v

RS485 HD - ohne Uberspannungsschutz (Anschluss fiir Energiezahler) - -

RS485 HD — mit Uberspannungsschutz (Anschluss fiir Energiezéhler) - -

RS485 HD — ohne Uberspannungsschutz (Anschluss fiir Wettersensoren) v -

RS485 HD - ohne Uberspannungsschutz (Anschluss Wechselrichter) -/4 2/-

RS485 HD — mit Uberspannungsschutz (Anschluss Wechselrichter) = -/ 2 (alternativ)

ETH RJ45 — ohne Uberspannungsschutz v v

ETH RJ45 - mit Uberspannungsschutz = =
SCHNITTSTELLEN Digitale Ausgénge (Relais / Wechslerkontakte) max. 6 A/ 250 V AC 4 -

Digitale Eing&nge 5 V oder 24 V (iiber Jumper umstellbar) 4 -

Digitale Eingénge SO-Impulseingang - -

CAN mit Uberspannungsschutz - v

Temperatursensor PT1000 (Schrank- oder Umgebungstemperatur) - -

Temperatursensorschnittstelle 2 -

Einstrahlungssensorschnittstelle 2 -

Fernschaltbare 24 V Sicherungen (Remote-Reset-Funktion) - -

. Geh3use Datenlogger 400 x 400 x 200 mm Wandschrank (IP 66)

GEHAUSE

Gehause Batterieschrank = =
BETRIEBSTEMPERATUR -15°C bis 50°C (Bet(:iecl:])t, E:J::;eenss‘i’/::ee':z';ive Luftfeuchtigkeit
ZERTIFIZIERUNG cETLus /CE CE

0 = kein Router v v
:gﬂ?ggTVARIANTEN 1 = Industrie-Router (UMTS) alternativ -

2 = Industrie-Router (LTE) alternativ -

0 = kein Switch v v

1 = LWL-Switch (2 x LWL-Multimode, 3 x CU) mit SC-Stecker - -
:?gE:NK;_IAiRIANTEN 2 = LWL-Switch (2 x LWL-Multimode, 6 x CU) mit SC-Stecker - -

3 = LWL-Switch (2 x LWL-Singlemode, 6 x CU) mit SC-Stecker - -

4 = LWL-Switch (2 x LWL-Singlemode, 3 x CU) mit SC-Stecker = =

0 = kein Switch v v

1 = LWL-Switch (2 x LWL-Multimode, 3 x CU) mit SC-Stecker - -
:?SE:NK;_IAZRIANTEN 2 = LWL-Switch (2 x LWL-Multimode, 6 x CU) mit SC-Stecker - -

3 = LWL-Switch (2 x LWL-Singlemode, 6 x CU) mit SC-Stecker = =

4 = LWL-Switch (2 x LWL-Singlemode, 3 x CU) mit SC-Stecker - -

. 0 = Standard-Geh&use v v

GEHAUSE

1 = Outdoor-Geh&use mit integrierter Heizung = —

12 skytron energy
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skylog® skylog® skylog® skylog® skylog® skylog®
1SLA001YX A049YX 1SLAOO5YX 1SLA041YX A047YX 1SLA0445Y

85 V bis 264 V AC, 44 bis 66 Hz,
mit Uberspannungsschutz

195 bis 265 V AC, 47 bis 63 Hz mit Uberspannungsschutz, (optional: 85 V bis 264 V AC, 44 bis 66 Hz, mit Uberspannungsschutz)

v v v v v v

2 2 2 2 2 2

v v v v 2 v

v v v v -/ v v
alternativ = alternativ alternativ = alternativ
alternativ = alternativ alternativ -/ v alternativ

2 (RS485 FD) 2/ 4 (alternativ) - 2/ 4 (alternativ) 2/4/6/8 (alternativ) -

= 2/ 4 (alternativ) = 2/ 4 (alternativ) 2/4/6/8 (alternativ) -

= = 2/ 4 (alternativ) alternativ = 2 (alternativ)

= - 2/ 4 (alternativ) v - 2 (alternativ)

- - - 4 -

= 0/4 - - - 8

= = = 2 -/2 =

2 v 2 2 v v

v v v v v v

v v v v v v

700 x 500 x 250 mm Wandschrank (IP 66)

380 x 380 x 247 mm Wandschrank (IP 54)

-15°C bis 50° C (Betrieb), max. 95 % relative Luftfeuchtigkeit (nicht kondensierend)

CETLus/CE cETLus/CE CETLus/CE cETLus/CE CETLus/CE cETLus/CE
v v v v v v
alternativ alternativ alternativ alternativ alternativ alternativ
alternativ alternativ alternativ alternativ alternativ alternativ

v v alternativ v alternativ alternativ
alternativ alternativ v alternativ v v
alternativ alternativ alternativ alternativ alternativ alternativ
alternativ alternativ alternativ alternativ alternativ alternativ

v v v v v v

optional optional optional optional optional optional
optional optional optional optional optional optional
optional optional optional optional optional optional
optional optional optional optional optional optional

v v v v v v

optional optional optional optional optional optional

pioneers of energy 13
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skyCONNI

Universelle Wettersensorik

Unser universelles System fiir die Messung von Umweltdaten.
skyCONNi-Sun integriert unterschiedliche Wettersensoren in die
Datenkommunikation der PV-Anlage. Das Standardgerét bietet
zwei integrierte Temperatursensoren fir die Umgebungs- und
Modultemperatur sowie zwei Schnittstellen fiir die Anbindung von

FUNKTIONSUMFANG

v skyCONNi-Sun erfasst die unterschiedlichsten Wetterdaten
in einem einzigen Geréat

v Die Sensoreinheit kann eine Vielzahl von Wetterdaten messen,
die fiir den Betrieb und Ertrag Ihres PV-Kraftwerks ausschlag-
gebend sind:
> Einstrahlung
> Umgebungstemperatur
> Modultemperatur
> Luftdruck und Luftfeuchte
> Windgeschwindigkeit
> Windrichtung
> Menge, Dauer und Intensitat von Regen und Hagel

FEATURES

v Pyranometerheizung / -kiihlung mit Ventilationseinheit fiir
hdchste Prazision und Zuverlassigkeit des Pyranometers

v Referenzmodul-Adapter (RMA) zur Messung der Einstrahlung
Uber ein Referenzmodul, insbesondere bei Diinnschichtmodulen
(Art.-Nr. 3RMAQ0151)

v Geblndelte Strommessung — skyCONNi-Zone:
> Zu Zonen zusammengefasste PV-Strange werden als Ganzes
zum Beispiel an den Eingéngen der Wechselrichter gemessen
und ausgewertet, indem Stromwandler (nicht enthalten) zum
Einsatz kommen

skytron energy

Einstrahlungssensoren, z.B. Pyranometer und/oder Referenzzellen.
Zusatzlich kann eine kompakte Wetterstation fir die Erfassung von
Wind-, Niederschlags- und Luftfeuchtigkeitswerten angeschlossen
werden. skyCONNi-Sun ist mit zusatzlichen Optionen erweiterbar
und dank des robusten Designs fir die AuBeninstallation geeignet.

v Ausgelegt flr den Innen- und AuBBeneinsatz:
> Wandmontage
> Montage am Modulsténder oder
> Mastmontage

v Teleskopmast zur Befestigung von
skyCONNi und der Sensorik optional
erhaltlich

A




01 KOMMUNIKATIONS- UND
MESSTECHNIKPLATINEN

Hauptplatine mit integriertem CAN-Bus und RS485-Bus

(HD) kombiniert mit einem Temperaturmessmodul
sowie einem Spannungsmessmodul zum Auslesen von
Einstrahlungssensoren

02 CAN-BUS +24VDC
(UBERSPANNUNGSGESCHUTZT)
Anschlussklemmen fiir die CAN-Bus Anbindung und
24 V Spannungsversorgung

03 SCHNITTSTELLE FUR EXTERNE 24 V DC
VERSORGUNG

Speisung von digitalen Wettersensoren

(z.B. Vaisala WXT520)

04 UBERSPANNUNGSSCHUTZPLATINE

FUR RS485-BUS (HD)

Schutz vor Uberspannungen von angeschlossenen
Messgeraten

05 KABELVERSCHRAUBUNGEN

Fir alle Eingangs- und Ausgangskabel innerhalb des
geforderten Durchmesserbereichs, UV-bestandig.
Separate Zugentlastungen uberflussig.

06 GEHAUSE
Polycarbonat mit Polyurethandichtung

07 SCHNITTSTELLEN

» RS485-Bus (HD)

> Temperaturmessung (2 Kanile)

> Einstrahlungsmessung (2 Kanale)

SYSTEMLOSUNG / PV-MONITORING / skyCONNi

08 VAISALA WETTERMESSWERTGEBER
Digitaler Wettersensor zur Erfassung von Wind, Nieder-
schlag, Luftfeuchte und Temperatur.

09 TEMPERATURSENSOREN
Umgebungstemperatursensor (links), Modultemperatur-
sensor (rechts)

10 EINSTRAHLUNGSSENSOREN

Referenzzelle (links), Pyranometer (rechts), Referenz-
modul-Adapter RMA (ohne Abb.)

pioneers of energy
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skyCONNI

Technische Daten

skyCONNi-Sun skyCONNi-Sun skyCONNi-Sun skyCONNi-Sun skyCONNi-Sun

(Set1) (Set 2) (Set 3) (Set 4)
1SsU00101 1SsU10101 1SsuU20101 1SsuU30101 1SsuU40101
TREEREINE Versorgung 24V DC, max. 20 W (iiber CAN-Bus) / 230 V AC oder 24 V DC externe Versorgung fiir Ethernet-Geréte ohne CAN-Bus
Versorgung weitere Bauteile 24V DC (Vaisalla Wetterstation)
Temperatursensorschnittstelle PT100 / PT1000 2 2 2 2 2
Schnittstelle 0-25 mV fiir Pyranometer v v v v v
Schnittstelle 0-150 mV fiir Referenzzellen v v v v v
SCHNITTSTELLEN CEd=Eoa0Y - - - - -
Analoge Eingénge (4-20 mA) - - - - -
RS485 HD (mit Uberspannungsschutz, . . . . .
galvanisch isoliert)
RS485 FD = - - - -
Umgebungstemperaturmess-Sensor PT1000 v v v v v
Modultemperaturmess-Sensor PT1000 v v v v v
Pyranometer Kipp & Zonen Type CMP11 - - v 2 v
SENSOREN Pyranometer Hukseflux SR11 - - - - -
Monokristalline Referenzzelle Typ SOZ-03 - v - - v
Befestigungsmaterial fiir Pyranometer /
- v 2 2 2
Referenzzelle
Anemometer Thies Type P6100H - - - - -
GEHAUSE IP 66 300 x 300 x 170 mm
PRODUKTVARIANTE Ethernet CU auf RJ45 und externe Versorgung . o optional optional optional
ETHERNET (ohne CAN) P P P P P
ERODUKTVARTANTE optional optional optional optional optional
UL-ZERTIFIZIERUNG P P P P P
skyCONNi-Sun | skyCONNi-Sun e . .
skyCONNi-Wind | skyCONNi-Tem skyCONNi-Zone
(Set5) (Set 6) Y Y P sky
1Ssus50101 1Ssu60101 1SwWI100101 00201 1SZA002YX
BOVTIIG, (e AN (TR AT T 24VDC,max.24W  24VDC,max.25W 24V DC, max. 22W
Versorgung 230V AC oder 24 V DC externe Versorgung (iiber CAN-Bus) (iiber CAN-Bus) (iiber CAN-Bus)
VERSORGUNG fiir Ethernet-Geréte ohne CAN-Bus
. " . . 24V DC 25 W (Anemo-
Versorgung weitere Bauteile 24V DC (Vaisalla Wetterstation) T ) = =
Temperatursensorschnittstelle PT100 / PT1000 2 2 = 8 2
Schnittstelle 0—25 mV fiir Pyranometer v v - = =
Schnittstelle 0-150 mV fiir Referenzzellen v v - - -
SCHNITTSTELLEN T T - - v - -
Analoge Eingénge (4-20 mA) - - - - 8/12
RS485 HD (mit Uberspannungsschutz,
. N . v v - - —
galvanisch isoliert)
RS485 FD - - - v -
Umgebungstemperaturmess-Sensor PT1000 v v - - -
Modultemperaturmess-Sensor PT1000 v v - - -
Pyranometer Kipp & Zonen Type CMP11 = = = = =
SENSOREN Pyranometer Hukseflux SR11 - v - - -
Monokristalline Referenzzelle Typ SOZ-03 2 - - - -
Befestigungsmaterial fiir Pyranometer /
2 v - = -
Referenzzelle
Anemometer Thies Type P6100H - - v - -
GEHAUSE IP 66 300 x 300 x 170 mm
PRODUKTVARIANTE Ethernet CU auf RJ45 und externe Versorgung _ _ _ _ _
ETHERNET (ohne CAN)
PRODUKTVARIANTE . .
optional optional - - v

UL-ZERTIFIZIERUNG

Zubehor skyCONN:i: Vaisalla Weather Transmitter WXT 520 (Art. Nr. SUNT00041)

16  skytron energy



MONITORING-TECHNOLOGIE

> Flexible Anpassung von einzelnen Komponenten an > Héchstmogliche Leistung der Anlage durch die

die lokalen Anforderungen SCADA-Software PVGuard, das Regelungssystem
skycontrol, das lokale Datenloggersystem skylog®,
den lokalen Datenserver skyserv®, die intelligenten
ArrayGuard® FH Generatoranschlusskasten und
die skyCONNi-Sun Universal-Wetterstationen.

> Erfiillung der speziellen Anforderungen der Netz-
integration in Siidafrika, die vom 6ffentlichen Strom-
versorger ESKOM vorgeschrieben werden

> Versorgung von mehr als 30.000 Haushalten, mit
einer Gesamtleistung von 86,2 MWp und einer jahr-
lichen Stromerzeugung von 108 Mio. kWh

. Wir schitzen die Flexibilitdt von skytron® energy und die Tatsache, dass das Unternehmen seine
Produkte auf unsere Bediirfnisse abstimmt. Fiir die besonderen lokalen Anforderungen in Stidafrika
haben wir mit skytron® energy den besten Partner ausgewdhlt, den wir fiir das Projekt in Prieska
brauchen. skytron® energy liefert aus unserer Sicht die modernste Technologie zur Uberwachung von
solaren Grof3kraftwerken und liberzeugt mit einem exzellent ausgebildeten Team.*“

Andre Steffen, Senior Project Manager von juwi Renewable Energies

Mulilo Sonnedix Prieska - Monitoring und Regelung eines der gré3ten PV-Kraftwerke Stidafrikas
Weitere Infos zu diesem Projekt unter www.skytron-energy.com/news
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skyserv®
Server fur Photovoltaik-Kraftwerke

skyserv® CP

skyserv® CP halt die von den Datenloggern tibermittelten Anlagen- Bestand des umfangreichen Datenvolumens in GroBBanlagen.
daten nicht nur fir 1 Jahr vor, sondern komprimiert diese und be- Eventuelle Datenllcken, verursacht durch Stérungen in der
reitet sie fir die effiziente Datenlibertragung lber das Internet vor. Internetverbindung, werden dadurch automatisch geschlossen.
Diese Art der Datenkonzentration direkt auf der Anlage, sichert den

)
2=
eccccccccccce == eccccccccccce eecccccccccoe

skylog® skyserv® CP World Wide Web PVGuard®

| ecccccccee
.

FERNUBERWACHUNG DURCH ZENTRALEN LEITSTAND

TECHNISCHE DATEN

skyserv® CP skyserv® CP
1SSA00851 1SSA00651

100 - 240V AC /50 - 60 Hz Netzversorgung v -
VERSORGUNG 85— 264 V AC / 44 - 66 Hz Netzversorgung - v

DC-USV (24 V) optional v
TR Intel Xeon Prozessor, 24 GB RAM, 4 TB HDD (RAID Level 1) v -

Intel Atom Prozessor, 2 GB RAM, 100 GB HDD oder 120 GB SSD (RAID Level 0) - v

LWL-Switch optional singe mode FOC
ETHERNET

Ethernet CU auf RJ45 2 L4
ROUTER Industrie-Router (LTE) - optional

. IP54, 700 x 500 x 250 mm, nur im Innenbereich - v

GEHAUSE

19" 1 HE rack mounted v -

18  skytron energy
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skyserv® Local

skyserv® Local hilt die von den Datenloggern lbermittelten An- PVGuard®-Uberwachungsplattform lokal an den Ihren jeweiligen
lagendaten bis zu 20 Jahre vor. Zusammen mit dem PVGuard® Standorten. Dariber hinaus kénnen Daten jederzeit zur weiteren
Local kénnen Sie, unabhangig von einer Internetverbindung, alle Verarbeitung und Analyse exportiert werden. Kraftwerksbetriebs-
Daten - sowohl aktuell als auch historisch - von Ihrer PV-Anlage daten kdnnen bei Bedarf mit kundenspezifischen Diagrammen
aus aufrufen. Nutzen Sie den Standardfunktionsumfang der analysiert werden.

g l
=

eecccccccccce

skylog® skyserv® Local World Wide Web PVGuard®

.
.
.
.
.
.
.
.
.

eeccccoe
— 5

LOKALER ZUGRIFF PVGuard® Local FERNUBERWACHUNG DURCH ZENTRALEN LEITSTAND
AUF ALLE MESSDATEN

TECHNISCHE DATEN

skyserv® Local skyserv® Local skyserv® Local skyserv® Local
1SSL00401 1SSL00402 1SSL00201 1SSL00202
v v v v

220-240V AC/ 50 - 60 Hz Netzversorgung
VERSORGUNG AC-USV / Unterbrechungsfreie Stromversorgung

mit 1.920 W (390 — 260 V AC) optional optional optional optional

Intel Xeon Prozessor, 24 GB RAM, 4 TB HDD . _ . _

konfiguriert als RAID Level 1 + hot spare
RECHNER

2x Intel Xeon Prozessor, 64 GB RAM, 14 TB HDD _ . _ v

konfiguriert als RAID Level 6 + hot spare

LWL-Switch (2 x LWL-Multimode, 3 x CU) mit SC-Stecker v v - -
ETHERNET .

Ethernet CU auf RJ45 (ohne Uberspannungsschutz) v v v v
ROUTER Industrie-Router (LTE) optional optional - -

" 24 HE, 1.200 x 800 x 1.000 mm, nur im Innenbereich v v - -

GEHAUSE

19" 2 HE rack mounted - - v v

pioneers of energy 19
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skyserv®
Server fur Photovoltaik-Kraftwerke

skyserv® OPC

skyserv® OPC unterstiitzt Open Platform Communications Data Hinweis: Fiir diese Anwendung, ist ein skyserv® CP oder ein
Access (OPC DA) und Unified Architecture (OPC UA) als fihrende skyserv® Local vor Ort erforderlich.

Standards fir industrielle Interoperabilitat. Es bietet eine einfache

Méglichkeit PVGuard®-Datenbanken mit Drittanbietersystemen zu

verbinden, um Daten im OPC-Format zur Verfligung zu stellen.

eecccccccccce

=
1
4

skylog® skyserv® CP oder skyserv® Local World Wide Web PVGuard®

eccccece

M ‘........‘....‘.. M m
— OPCDA/UA — D
DRITTANBIETER skyserv® OPC FERNUBERWACHUNG DURCH ZENTRALEN LEITSTAND
SYSTEM

TECHNISCHE DATEN

VERSORGUNG 100 - 240V AC / 50 - 60 Hz Netzversorgung v
RECHNER Intel Xeon Prozessor, 4 GB RAM, 1 TB HDD (RAID Level 1) v
ETHERNET Ethernet CU auf RJ45 v
GEHAUSE 19" 1 HE rack mounted v
SOFTWARE Windows Server 2012 (Betriebssystem), Schnittstellensoftware v

20  skytron energy
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skyserv® RtSO

skyserv® RtSO bietet eine Gateway-Server-Plattform fir die einen Kraftwerksregler Ubertragen, der den Befehl an die ange-
Echtzeit-Fernsteuerung tiber den PVGuard®. Innerhalb des Kraft- schlossenen Schalter bzw. Wechselrichter weiterleitet.
werksnetzes sammelt der mit skytron® energy's Gateway-Software

ausgestattete Server, definierte und eingehende Werte von Daten- Hinweis: Zur Ausflihrung der Fernregelungsfunktionalitat ist ein
loggern oder einem Kraftwerksregler und sendet diese direkt an virtuelles privates Netzwerk (VPN) zwischen skyserv® RtSO und
den PVGuard®. Die Umschaltbefehle werden vom PVGuard® PVGuard® erforderlich.

Dashboard tiber den skyserv® RtSO auf einen Datenlogger oder

,5# Y EETTERTRY 2

K.
Switchgear skycontrol '-.
V'
‘...........} {...........}
N
. skyserv® RtSO Virtual Private PVGuard®
o Network (VPN)

o H

. .

g CIRTITITT S N :

.

.

.

.

Wechselrichter :

D
FERNUBERWACHUNG UND REGELUNG
DURCH ZENTRALEN LEITSTAND
skyserv® Rt
1SSR00151

VERSORGUNG 100 - 240 V AC/ 50 - 60 Hz Netzversorgung v
RECHNER Intel Xeon Prozessor, 4 GB RAM, 1 TB HDD (RAID Level 1) v
ETHERNET Ethernet CU auf RJ45 v
GEHAUSE 19" 1 HE rack mounted v
SOFTWARE Unix (Betriebssystem), skytron® Gateway Software v
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KRAFTWERKSREGELUNG

skycontrol

Hochprazise Regelung, anpassbar an die komplexesten Anforderungen lokaler Netzbetreiber
Ruckkopplung der Istwerte vom Netzverknipfungspunkt zur kontinuierlichen Regelkorrektur

L G G 4

Erweiterte Netzregelungsfunktionen wie z.B. Wirkleistungsbegrenzung,

Blindleistungseinspeisung, Spannungs- und Frequenzstabilisierung

Vv Unterstitzt nahezu alle marktgdngigen Wechselrichter sowie vom Energieversorger
vorgelagerte SCADA-Systeme

Vv 4 GWp, darunter einige der weltweit gréBten PV-Anlagen,

speisen ins Netz mit unserem skycontrol Kraftwerksregler

THRE VORTEILE

Vv Zuverlassige Netzanbindung Ihrer PV-Anlage

Vv Flexible Anpassung an Veranderungen der Netzbestimmungen
und Smart-Grid-Integration

Vv Hohere Ertrage bei gleichzeitiger Erflllung von
Zuverlassigkeitskriterien des Energieeinspeisungssystems

Vv Stabile Netzintegration unabhangig von der Topologie
des PV-Kraftwerksparks

Vv Langjahrige Erfahrung bei der Netzintegration
von Kraftwerken, auch bei anspruchsvollen
Anschlussbedingungen
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skycontrol
Kraftwerksregler

skycontrol ist ein integriertes System fir die PV-Kraftwerksregelung
und Unterstitzung der Netzstabilitat. Der Regler erfillt die techni-
schen Anschlussanforderungen an PV-Systeme der verschiedenen
Netzbetreiber im Mittel- und Hochspannungsnetz und ist dafiir vorbe-
reitet, verschiedene regionale, nationale und internationale Grid Codes
zu unterstutzen. Das optional enthaltene Fernwirkgateway erganzt den
skycontrol um die Protokolle IEC 60870 und IEC 61850 sowie DNP3.

EIGENSCHAFTEN

v Geschlossener Kraftwerksregelkreis zur Wirk- und
Blindleistungsregelung

v Blindleistungseinspeisung, Blindleistungskompensation passiver
Komponenten, Spannungs- und Frequenzstabilisierung

v Schnelle, prazise Einregelung

v Anpassungsfahig an die Anforderungen des Netzbetreibers
und des Netzsicherheitsmanagements

v Integriert in das Monitoringsystem von skytron® energy

Integraler Bestandteil ist eine geschlossene Regelschleife. Die
Messung aller relevanten physikalischen GroBen am Netzverkn(p-
fungspunkt ist essentiell fiir eine genaue Regelung. skycontrol
bietet sorgfaltig ausgewahlte Regelungsalgorithmen und Kommu-
nikationsabléufe, die eine schnelle und stabile Regelung auch in
sehr groB3en und verteilten PV-Anlagen garantieren.

v Rickkopplung der aktuellen Werte vom Netzanschlusspunkt
auf Mittel- und Hochspannungsniveau

v Kompatibel zu allen gdngigen Wechselrichterherstellern
(siehe ,Kompatible Wechselrichter" auf unserer Website)

v Fir Mischparks mit Wechselrichtern unterschiedlicher
Hersteller geeignet

v Kombination aus Kraftwerksregler und Datenlogger
optional erhéltlich

ERWEITERUNGSMOGLICHKEITEN

v skycontrolRI
Mit skycontrolRI binden Sie Ihr PV-Kraftwerk in Energiemanage-
mentsysteme gemaf den technischen und gesetzlichen Anforde-
rungen an fernsteuerbare Anlagen ein. skycontrolRI erweitert als
Fernwirkschnittstelle den Kraftwerksregler skycontrol.

Die skycontrol-Serie von skytron® energy leistet einen wesentlichen
Beitrag zur weltweiten Integration erneuerbarer Energiequellen

in bestehende Energienetze. Durch ein stabiles und berechenbares
Einspeisemanagement kdnnen Netze optimaler ausgelastet und
damit die Kosten fuir den Netzausbau minimiert werden. Bisher sind
weltweit PV-Kraftwerke mit einer akkumulierten Leistung von 4 GWp
mit dem Kraftwerksregler skycontrol von skytron® energy ausge-
stattet.

skytron energy

v skyCONNi
Zusatzliche analoge und digitale Schnittstellen kdnnen auch Gber
kundenspezifische skyCONNi-Komponenten zur Verfligung gestellt
werden



01 INDUSTRIE-PC

Leistungsfahiger Rechner mit einer CPU-Frequenz
von 400 MHz in einem robusten Aluminiumgeh&use.
Der erweiterte Temperaturbereich macht den IPC
unabhangig vom Einsatzort.

02 ETHERNET-SWITCH
Industriefahiger LWL-Multimode-Switch. Optional sind
auch Singlemode- oder Kupfer-Switch erhéltlich.

SYSTEMLOSUNG / KRAFTWERKSREGELUNG / skycontrol

)ﬁ

Il

03 24V DC UNTERBRECHUNGSFREIE
SPANNUNGSVERSORGUNG (USV)

195 bis 265 V AC, 47 bis 63 Hz (optional 85 V bis 264 V AC,
44 bis 66 Hz), iberspannungsgeschutzt

04 FERNSCHALTBARE SICHERUNGEN
24V DC Sicherungen, remote zu- und abschaltbar

05 UBERSPANNUNGSSCHUTZPLATINEN
ftr CAN-Bus und RS485-Bus

L
(%

06 SCHNITTSTELLEN
Abgesetzter Bereich mit sémtlichen Anschlussklemmen
fur leichten Zugriff

07 GEHAUSE
Stahlblech pulverbeschichtet

08 BATTERIEN

Zwei Bleibatterien, AGM 12 V, 40 Ah
(beim skycontrol CP im externen Geh&use untergebracht)

pioneers of energy
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skycontrol
Integration von PV in Energienetze

KOMMUNIKATIONSSCHEMA

. .
. .
. .
. .
. e
. ° o
M VPN e o VPN-Verbindung
. ° o
. .
° ° o
©00000000000000000000000000000000000000 o .

Glasfaserring

02

01 r e e e r

EBENE 01 EBENE 02 EBENE 03

Zuverlassige Feldbusse zwischen Daten- Glasfaserring (Ethernet, redundant, Fest zugeordnete sichere Verbindung zum

logger und Wechselrichter groBe Absténde tberbriickend) zwischen Netzbetreiber oder Direktvermarkter und
Datenlogger und Kraftwerksregler Internet zum Monitoring-Dienstleister,

zu Datenbank und Leitwartensoftware

26  skytron energy



VORTEILE

v Kraftwerk agiert wie ein einziger Generator gegeniber dem Netz

v Leistung wird dynamisch geregelt und gleicht aus:
> Ausfall von einzelnen Wechselrichtern
> voriibergehenden Wolkenzug (Steuerung der steigenden Rampe)
> Verluste durch passive Kraftwerkskomponenten

v Unabhéangigkeit von Hersteller oder Typ der Wechselrichter
und auch von der Anlagentopologie

v Vielzahl der Moglichkeiten zur Erflllung aller Netzanforderungen

HAUPTMERKMALE

v Regelung der Wirkleistung:
> entsprechend fester Vorgabe oder dynamisch Uber Schnittstelle
> Begrenzung der Wirkleistungsgradienten
> frequenzabhéngig: P(f), beinhaltet auch eine Leistungsreserve
fr Unterfrequenzbedingungen

v Regelung der Blindleistung:
> entsprechend fester Vorgabe oder dynamisch Uber Schnittstelle
> spannungsabhangig: Q(U), cosphi(U)
> leistungsabhéngig: cosphi(P)
> Regelung auch im Nachtbetrieb, spezielle Wechselrichter oder
Kompensationsanlagen notwendig

v Spannungsregelung
v Integrierte Schalt- und Sicherheitsfunktionen

v Schnittstellen (digital I/0, 4-20 mA, 0-10V, MODBUS,
IEC 60870-5-101/-104, IEC 61850, DNP3)

v Schrankoptionen fir industrielle Umgebung, enthalt USV,
anpassbar an die ortlichen Gegebenheiten

v Volle Integration der Reglerwerte, -alarme und -hinweise
in skytron® energys Leitwartenplattform PVGuard®, auch mit
spezifischen Regleransichten

v Umfassende Engineering-Dienstleistungen fiir projektspezifische
Produktanpassungen verflighar

SYSTEMLOSUNG / KRAFTWERKSREGELUNG / skycontrol

]

KWH

Vorgaben

Echtzeitdaten

@

Stellwerte .

. &,

BESONDERHEITEN

ERFAHRUNG
v skycontrol regelt weltweit PV-Kraftwerke mit einer Leistung
von 4 GWp

v Mehr als 430 Kraftwerksregler sind im Betrieb und regeln
Kraftwerke von 400 kWp bis zu 86 MWp

v Angeschlossen an Mittel- und Hochspannungsnetze

v Hochgqualifiziertes Ingenieurteam unterstitzt alle Projektphasen
von der Planung tber die Abnahme des Kraftwerkes durch den
lokalen Netzbetreiber bis zur Betriebsphase

VIELSEITIGKEIT

v skycontrol steuert verschiedene Technologien hersteller-
unabhéngig — PV, Statcom, Kondensator- und Drosselbanke,
Windanlagen, und das auch parallel

v Extrem anpassbar an Kundenwiinsche
v Fernsteuerbar durch Leitstellen und Direktvermarkter

INNOVATION
v Regelung des positiven Leistungsgradienten ohne Speicher

v Frequenzstiitzung durch Bereitstellung einer Leistungsreserve
v Komplexe Eigenverbrauchslésungen maglich

v Kaskadierbar

pioneers of energy
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skycontrol
Technische Daten

skycontrol

1SCA048YX

195 bis 265 V AC, 47 bis 63 Hz,
(auf Anfrage: 85 V bis 264 V AC, 44 bis 66 Hz)

Spannungsversorgung AC, mit Uberspannungsschutz

VERSORGUNG DC USV (24 V) .
Bleibatterie (12 V, 40 Ah) 2
DATENLOGGER Datenlogger-Funktionalitit tiber RS485 / ETH mit US-Schutz, (unterstiitzt bis zu 6 Zentralwechsel- _
richter oder 100 Strangwechselrichter, abhdngig vom Wechserrichter-Typ)
RECHNER Industrie-PC (400 MHz, Speicher bis 1 GB, Linux Betriebssystem) v
RS485 HD — ohne Uberspannungsschutz (Anschluss fiir Energiezahler) - /v
RS485 HD — mit Uberspannungsschutz (Anschluss fiir Energiezahler) -
S0 Schnittstelle — Impulssignal (Anschluss fur Energiezéhler) 2
RS485 HD — ohne Uberspannungsschutz (Anschluss fiir Direktvermarkter) -
IEC 60870-5-101 (RS232 / RS485 Kommunikation Netzbetreiber) =
IEC 60870-5-104 (Kommunikation Netzbetreiber) -
IEC 61850 (Kommunikation Netzbetreiber) -
DNP3 (Kommunikation Netzbetreiber) -
TS TEEY Digitale Ausgénge (Relais / Wechslerkontakte) max. 6 A / 250 V AC 4
Digitale Eingénge 5 V oder 24 V (iiber Jumper umstellbar) 4(6)*
Analoge Eingénge (4-20 mA) -
Analoge Ausgénge (4-20 mA) -
CAN mit Uberspannungsschutz fiir NSM-Erweiterung durch skyCONNi v
CAN mit Uberspannungsschutz fiir Sensorik durch skyCONNi -
RS485 HD — mit Uberspannungsschutz (Anschluss Wechselrichter 2) -
ETH RJ45 — mit Uberspannungsschutz (Anschluss Wechselrichter 2, Janitza, Direktvermarkter) —/v/2
Temperatursensor PT1000 (Schrank- oder Umgebungstemperatur) v
Fernschaltbare 24 V Sicherungen (Remote Reset Funktion) v
NETZANALYSEGERAT Janitza UMGB04E 24 Volt versorgt iiber interne USV (extern verbaut) 3 v
TEMPERATURBEREICH Max. 95 % relative Luftfeuchtigkeit (nicht kondensierend) -20° C bis +50° C (Betrieb)
0 = kein Router alternativ
:gg?:RKWARIANTEN 1 = Industrie-Router (UMTS) v
2 = Industrie-Router (LTE) alternativ
0 = kein Switch -
PRODUKTVARIANTEN 1 = LWL-Switch (2 x LWL-Multimode, 6 x CU) mit SC-Stecker v
ETHERNET 1 2 = LWL-Switch (2 x LWL-Singlemode, 6 x CU) mit SC-Stecker alternativ
3 = Kupfer-Switch (8 x CU) alternativ
0 = kein Switch v
PRODUKTVARIANTEN 1 = LWL-Switch (2 x LWL-Multimode, 6 x CU) mit SC-Stecker optional
ETHERNET 2 2 = LWL-Switch (2 x LWL-Singlemode, 6 x CU) mit SC-Stecker optional
3 = Kupfer-Switch (8 x CU) optional
0 = Wandschrank IP 54 (700 x 500 x 250 mm) + Batterieschrank IP 54 (380 x 380 x 247 mm) v
GEHAUSE 1 = Standschrank IP 54 (1.800 x 600 x 600 mm) optional
2 = Outdoor-Gehause mit integrierter Heizung optional
skyCONNi- skyCONNi- skyCONNi- skyCONNi- skyCONNi-
DigiIn CurrentIn Custom Custom Custom
VERSORGUNG Uber CAN-Bus 24V DC 24V DC, max. 2,5 W 24VDC
Analoge Eingénge (420 mA) - 4 = - 2
Analoge Ausgénge (4-20 mA) - - - - 2
SCHNITTSTELLEN D“igitale Eingénge 5V oder 24 V 16 _ 16 4 _
(tiber Jumper umstellbar)
Digitale Ausgénge (Relais / Wechslerkontakte) _ _ 12 4 _
max. 6 A/250V AC
GEHAUSE IP66 300 x 300 x 170 mm 400 x 400 x 200 mm 300 x 300 x 170 mm
PRODUKTOPTION UL-Zertifizierung auf Anfrage
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skycontrol CP skycontrol CP skycontrol Pro
1SCA059YX 1SCA060YX 1SCP054YX

195 bis 265 V AC, 47 bis 63 Hz, (auf Anfrage: 85 V bis 264 V AC, 44 bis 66 Hz)

v v v v
2 (extern) 2 (extern)
v v - -
2 2 v v
v v - -
= = - /v - /v
2 2 2 max. 2
= = = - /v
- v - /v - /v
- v - /v - /v
= v - /v - Ilv
- v - /v - /v
- /4 auf Anfrage 4 max. 16
-/4(6)* auf Anfrage 4(6)* max. 16
- auf Anfrage - max. 4
- auf Anfrage - max. 4
v - v v
v v - —
-/2/4 -/2/4 = =
/vl 2 -/v/l2 —/v max. 4
v v v v
v v 2 max. 2
v v v v
-20°C bis +50°C (Betrieb)
alternativ alternativ alternativ alternativ
v v v v
alternativ alternativ alternativ alternativ
v v v v
alternativ alternativ alternativ alternativ
alternativ alternativ alternativ alternativ
v v v v
- - optional optional
- - optional optional
- - optional optional
v v auf Anfrage auf Anfrage
- - v v
optional optional auf Anfrage auf Anfrage

1 Mit angeschlossenem Energiezahler stehen nur 4 weitere digitale Eingénge zur Verfiigung.

2 Wechselrichter kénnen direkt nur an den skycontrol CP angeschlossen werden. Alle anderen skycontrol benétigen
fuir die Wechselrichterkommunikation projektabhéngig einen oder mehrere skylog®.

3 Messwandler sind nicht im Lieferumfang enthalten.

skycontrolRI skycontrolRI skycontrolRI
1SRI00101 1SRI00102 1SRI00104

VERSORGUNG 24V DC (uber skycontrol)
RS485-Bus-Router - - v

SCHNITTSTELLEN Ethernet v v -
USsB v 4 v

ROUTER Industrie-Router (UMTS) v v -
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Systemzubehor
Extras fur Komponenten

skycomm

VERSORGUNG
ETHERNET

NETZANALYSATOR
GEHAUSE

skybackup

VERSORGUNG

SCHNITTSTELLE
GEHAUSE

skytron energy

Digitalsignalkonverter fiir Multimode-LWL auf Ethernet-Signale

LWL-Switch (2 x LWL-Multimode, 3 x CU) mit SC-Stecker
LWL-Switch (2 x LWL-Singlemode, 3 x CU) mit SC-Stecker
Kupfer-Switch (8 x CU)

Ethernet CU auf RJ45 (ohne Uberspannungsschutz)
Janitza UMG 604 E (Ethernet)

Stahlblech, pulverbeschichtet, IP66

1SMA00101 1SMA01201

230V AC /50 Hz oder 24 V DC (extern)

v optional
optional optional
optional optional

2 -

- v

400 x 400 x 200 mm

24 V DC USV-System mit integrierter Batterie, Temperaturiiberwachung und digitaler Uberwachungsschnittstelle

Versorgung AC mit Uberspannungsschutz
USVDC (24 V)

Bleibatterie (12 V, 40 Ah)

RS232

IP54

skybackup
1SBA00101

195 bis 265 V AC, 47 bis 63 Hz
v
2
v
380 x 380 x 250 mm



STABILITAT
FUR DIE INSEL

> Einspeisung in 66 kV-Netz des Inselstaats > Vor-Ort-Zugang zu allen Messdaten der Anlage in einer
Auflésung von einer Minute sowie zu allen aktuellen
Werten von Wirk-, Blind- und Scheinleistung, die am
Netzverkniipfungspunkt im Sekundentakt erfasst werden

> Flexibles Regelkonzept fiir das schwankende Inselnetz
konform den ortlichen Netzanschlussbedingungen

> Dynamisches Wirk- und Blindleistungsverhalten zur
Stabilisierung der Netzspannung und Stiitzung der
Netzfrequenz

> Vorhersage der Energie — Wettermodell-basierte
Erzeugungsprognosen in stiindlicher Auflésung

»Mit skytron® energy hatten wir einen routinierten Partner an unserer Seite, der seine Kraftwerks-
regelung flexibel an die értlichen Netzanschlussbedingungen anpassen konnte und uns somit sehr
geholfen hat, das erste Solarkraftwerk ins Energienetz der Insel zu integrieren.”

André Pohl, Geschaftsfiihrer der Tauber Solar Energietechnik GmbH

Bambous — Uberwachung und Kraftwerksregelung von Mauritius’ erstem netzgebundenem Solarkraftwerk
Weitere Infos zu diesem Projekt unter www.skytron-energy.com/news
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SCADA-PLATTFORM
PVGuard®

L G G 4

PVGuard® Leitwartenplattform — Steuerung und Ferniiberwachung des
gesamten Anlagenportfolios, unabhéngig von den eingesetzten
Hardware-Komponenten im PV-Kraftwerk

Effiziente Betriebsfiihrung (Portfolio-Manager, Betriebstagebuch,
Fehlerbehandlung, Dashboard)

Intelligentes und zuverlassiges Alarmmanagement

Umfassende Betriebs- und Wartungsaufzeichnungen

Hochprazise, historische Datenbank bestehend aus 1-Minuten-Werten Uber die
gesamte Lebensdauer, optionale Bereitstellung zeitlich hochaufgeldster Daten
Flexible Analysen und kundenspezifische Berichte

Stiindliche Erzeugungsprognosen fiir bis zu 7 Tage im Voraus

THRE VORTEILE

v

Konsistentes Portfolio-Management (optimaler Ressourceneinsatz,
Anlagenvergleich und -optimierung, bewéhrte Verfahren)
Investitionssicherheit durch erhéhte Leistungsfahigkeit und Ertrage
Unschéatzbare Informationsquelle fir potentielle Garantie- oder
Versicherungsanspriche

Anlagenleistung und -verfiigbarkeit immer ,im Blick"

Kompatibel mit verschiedenen

Direktvermarkterschnittstellen
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PVGuard®

Leitwartenplattform

PVGuard® MOBILE

MOBILER PV-ANLAGEN-ZUGRIFF

Mit PVGuard® Mobile haben Sie weltweit schnellen Zugriff auf die wichtigsten Daten Ihrer Kraftwerke. Auf die Interessen von Investoren
und Betreibern zugeschnittene Ansichten stellen die Kennzahlen zu Leistungen und Ertrdgen auf Threm mobilen Endgerat Gbersichtlich dar.

IHRE VORTEILE AUF EINEN BLICK

v Mobiler Zugriff auf Ihr gesamtes weltweites Anlagenportfolio ) . . .
v Visualisierung aktueller Statusinformationen, Mess- und

v Personalisierte Anlagenibersicht mit den wichtigsten Anlagendaten, sowie historischer Leistungsindikatoren
Leistungsdaten Ihrer PV-Anlagen

E! Plant - Shawplam B

skytron energy
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PVGuard®
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PVGuard®

Leitwartenplattform

0 UBERWACHT )
HERSTELLERUNABHANGIG

v Strang- und Zentralwechselrichter

v Energiezédhler und Umweltsensoren

v Generatoranschlusskasten

B e (= -1 T ]

| g T, — Ve R, [,
¢ VO RSO ) [ [ |

IRERERERERE!

0 VERWALTET ALLE IHRE
KRAFTWERKE WELTWEIT

¥ in einer einzigen Plattform
v mit definierbaren Verantwortungsbereichen
v in einheitlichen und benutzerdefinierten Ansichten

0 VISUALISIERT KRAFTWERKE UND
KOMPONENTEN VERGLEICHBAR

v in Tabellen und Diagrammen nach Ihren Vorgaben
v bedienfreundlich durch farbcodierte Ansichten (Heatmaps)
v in gewtlinschter Auflésung bis zu einer Minute

mnnlnw

0 VERGLEICHT DATEN
IHRER KRAFTWERKE

v in einheitlichen Ansichten mit allen relevanten Parametern
v standortunabhéngig und mit angepasster Zeitzone
v komponenteniibergreifend fiir einen schnellen Uberblick

0 5 MELDET
ALARME
v automatisch von allen Komponenten

v mit detaillierter Fehlerbeschreibung :
v mit nachvollziehbarem Bearbeitungszustand =7 : e S e e
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VA e e
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0 STEUERT IHR
KRAFTWERKS-PORTFOLIO

v mit Protokollierung der Steuerung und Abregelung
v mit Berechnung der erwarteten Ertrage
v mit Alarmierung bei Abregelung

0 SPEICHERT
HISTORISCHE DATEN

v (ber die gesamte Lebensdauer
v zur Priifung der Herstellergarantie
v zum historischen Vergleich Ihrer Daten

fﬁ

FEREETRERELG

0 ERSTELLT FLEXIBLE ANSICHTEN
UND ANLAGENBERICHTE

v inindividuell erstellten Vorlagen
v an Ihre Anforderungen angepasst
v mit Ihren eigenen Anlagendaten

e
—
IEES R AR
e

LEE 11
& BE

0 STELLT
ERZEUGUNGSPROGNOSEN

v zu heute, morgen oder in einigen Tagen
v in stiindlicher Auflosung flr bis zu sieben Tage im Voraus
v mehrmals taglich aktualisiert

1 BIETET EIN INTEGRIERTES
BETRIEBSTAGEBUCH

v zur Dokumentation von Betrieb, Wartung und Reparatur
v mit Verkniipfung zum Alarmmanagement
v zur Erfillung und Erleichterung Ihrer Aufzeichnungspflichten
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PVGuard®

Erweiterungen

PVGuard® LOCAL

Lokaler Zugang zu allen Messdaten der Photovoltaikanlage

Mit PVGuard® Local erhalten Sie einen von der Internetverbindung
unabhangigen Zugriff auf alle aktuellen und historischen Messdaten
Ihrer PV-Anlage.

Nicht immer ist die kontinuierliche Uberwachung von PV-Anlagen
aus der entfernten Leitwarte maglich. Mit PVGuard® Local erhalten
Sie einen direkten Zugriff auf alle aktuellen und historischen Daten

Thres PV-Kraftwerks — direkt vor Ort, auch bei Ausfall der Internet-
verbindung. In Kombination mit dem Anlagenserver skyserv® Local
speichert PVGuard® Local alle Anlagendaten auch vor Ort langfristig —
flr bis zu 20 Jahre. Natirlich konnen alle Daten jederzeit exportiert
und weiter verarbeitet werden.

Neben den Kraftwerksdaten und Ansichten bindet PVGuard® Local
auch Live-Ansichten von im Kraftwerk installierten Kameras ein.

Lokale Uberwachung von Vor-Ort-Informationsquelle fir Zusatzliche Pufferung der
Kraftwerken unabhéngig von den direkten Zugriff auf aktuelle Messdaten zur Erhéhung der
einer Internet-Verbindung und historische Messdaten Datenverflgbarkeit

skyserv® Local

5 E :
L]
L]

skylog® . PVGuard® Local +
L]

LOKALER ZUGRIFF AUF ALLE MESSDATEN

PVGuard®

[ ] i) g

FERNUBERWACHUNG DURCH ZENTRALEN LEITSTAND

> Zugang direkt vor Ort > Internetunabhéangiges > Anschauliche Darstellung der

> Auslesen und Auswerten der Monitoring-System Wechselrichterzusténde
aktuellen und historischen Daten > Lokale Datenspeicherung aller > Detaillierte Ansicht aller

> Live-Ansichten von installierten Messdaten bis zu 20 Jahre Generatoranschlusskasten,
Kameras > Unbegrenzte Nutzbarkeit der einschlieBlich aller Strangstréme

historischen Daten

> Erstellung benutzerdefinierter

> Exportfunktion fir alle Messdaten Auswertungen
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PVGuard® ERZEUGUNGSPROGNOSEN

PVGuard® Erzeugungsprognosen gibt IThnen zuverléssige Aussagen
Uiber die zu erwartende elektrische Leistung Ihrer PV-Anlage zu
bestimmten Zeiten — heute, morgen oder in einigen Tagen.

Ein selbstlernender Algorithmus erstellt die Leistungsprognose
basierend auf aktuellen Wetterdaten und den Erzeugungsdaten der
letzten Wochen. Mehrmals téglich aktualisierte Prognosen sind welt-
weit in stlindlicher Auflésung fur bis zu 7 Tagen im Voraus verfiigbar.

PVGuard® DATAPUSH

PVGuard® DataPush ermdglicht das Zusammenstellen und Versenden
einer freien Auswahl von Datenkanélen als CSV-Datei im Standard-
format. Die Dateien werden via FTP-Push vom PVGuard® auf einen
vom Kunden bereitgestellten FTP-Server (ibertragen.

Die Datenzusammenstellung kann kundenspezifisch
angepasst werden

> Auswabhl der zu Ubertragenden Datenkanale

> Ausflihrungsintervall der Datenlibertragung

> Zeitliche Auflosung der Daten

> Zusammenfassen von Daten mit Hilfe von Aggregatfunktionen

PVGuard® COM

PVGuard® Com integriert bereits bestehende PV-Anlagen in die
Leitwartenplattform PVGuard®. Die von den vorhandenen Daten-
loggern erfassten Messwerte kdnnen zum PVGuard® Ubertragen
und automatisiert importiert werden.

Hauptmerkmale

> Stuindliche Auflésung der Prognosen von bis zu 7 Tagen (bis zu
5,5 Tage auf der stidlichen und 7 Tage auf der nordlichen Hemisphére)

> Qualitativ hochwertige Wetterprognosen eines fiihrenden
Wetterdienstes

> Automatische Systemidentifikation der Photovoltaikanlage

> Sténdige Anpassung an zeitliche Veranderungen der
Anlagenparameter

PVGuard® DataPush ist geeignet z.B. fiir folgende Anforderungen

> Zur Ubertragung von Daten in andere Softwaresysteme
(Auswertung und Statistiken)

> Automatisiertes Berichtswesen auBerhalb des PVGuard®
(Business Intelligence)

> Dateniibertragung zu anderen SCADA-Systemen

Die Daten werden in einem standardisierten Format (CSV) fir die
weitere Bearbeitung und Auswertung bereitgestellt.

PVGuard® COMBOX

Als optionale Erganzung zur Importschnittstelle fragt der kompakte
Datenserver PVGuard® ComBox aktiv die Daten des auf der Anlage
verbauten Datenloggers ab. Beim Datenabruf von mehreren Daten-
loggern werden die Daten zundchst auf dem kompakten Server
konzentriert und fiir die effiziente Ubertragung tiber das Internet
aufbereitet. Die Weboberflache der PVGuard® ComBox dient der
Konfiguration von Datenversand, Netzwerkeinstellungen und admi-
nistrativen Eigenschaften.

pioneers of energy
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O&M SERVICE

Service und Projekt-Management

Vv Betriebs- und Wartungsservice Uber die gesamte Lebensdauer der Anlage
Vv Anlagenlberwachung durch unser erfahrenes Leitwarten-Team,
technische Unterstiitzung und sofortige Beratung
Vv Projekt-Betreuung zur flexiblen Netzintegration des PV-Kraftwerks flr
gesteigerte Netzstabilitat und -sicherheit
v Reengineering von Uberwachungs- und Kommunikationssystemen in Bestandsanlagen
Vv Projektierung, technische Due Diligence und Unterstitzung
bei der Inbetriebnahme Ihrer Anlage
Vv Interaktive Workshops basierend auf praxisorientierten Anwendungen

THRE VORTEILE

Werterhalt und maximierte Ertrage im gesamten Lebenszyklus Ihrer Anlage
Kirzere Anlageninbetriebnahmezeiten

Stoérungsfreier Betrieb Ihres Kraftwerks

Hohere Anlagenverfligbarkeit

CCCKKKL

Umfassender Service zur Erfillung aller
technischen Anforderungen

<

Ein Ingenieursteam mit langjahriger Erfahrung steht
Ihnen zur Verfligung
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Service und Projekt-Management

PVGuard®

LEITWARTENPLATTFORM

> PVGuard® Gberwacht Ihre PV-Anlage kontinuierlich, veranschau-
licht Ihr Anlagenportfolio umgehend und meldet Fehler sofort.
Dank integriertem Alarmmanagement kénnen Sie alles komfortabel
verwalten.

> Somit haben Sie weltweit Zugriff auf betriebsrelevante Daten —
Ubersichtlich dargestellt und unabhéngig von Standort, Zeitzonen
und eingesetzter Technologien.

> Darauf baut unser professioneller Service — mit dem Ziel, die Wert-
entwicklung und Performance Ihres Assets kontinuierlich zu steigern.

OPERATIONS MANAGEMENT

LEITWARTE

> Erfahrene PV-Techniker Gberwachen mit Hilfe der Leitwarten-
plattform PVGuard® Ihre Anlagen weltweit und stellen eine hohe
Anlagenverfiigbarkeit und Performance des Kraftwerkes sicher

> Detektieren und analysieren von Auffélligkeiten

> Schnelle Benachrichtigung von Eigentiimer oder lokalen
Wartungsteams bei jedem kritischen Ereignis, das einen direkten
Einfluss auf die Anlagenproduktivitdt hat

> Erstellung von zuverldssigen Ertragsvorhersagen fiir Netzbetreiber
oder Direktvermarkter

O&M SERVICES

WARTUNG

> Optimierter Anlagenbetrieb und erstklassiges Wartungsmanagement
sichert eine dauerhaft hohe Performance und Langlebigkeit Ihrer
Kapitalanlage

> Betreuung des gesamten Kraftwerkes von Modulen lber Generator-
anschlusskasten, Tracker, Wechselrichter bis hin zu Transformatoren
oder Mittel- und Hochspannungsschaltanlagen

> Priorisierung von InstandhaltungsmaBnahmen durch ein flotten-
Ubergreifendes, computergestlitztes Wartungsmanagementsystem
entsprechend Einfluss auf Energieproduktion und Verfligbarkeit
unter Bericksichtigung von Qualitat und Anlagensicherheit

skytron energy

PERFORMANCE ENGINEERING

> Performance-Ingenieure verfolgen, analysieren und optimieren die
Wertentwicklung Ihres Assets

> Erstellung von praventiven Wartungsempfehlungen insbesondere bei
sensiblen Komponenten wie Wechselrichtern oder Transformatoren,
um Anlagen- oder Teilanlagenausfélle zu verhindern

> Tagliche Analyse des Zustandes der DC-Strings zur schnellen
Detektion von Minderertragen

> Préventives Wartungsprogramm erkennt Wechselrichter- und
Transformatorenprobleme bevor sie akut werden und verhindert
damit teure Ertragsausfélle

> Wartungsarbeiten wéhrend der Nachtzeiten auf Wunsch maglich,
um den Einfluss auf die Energieerzeugung zu minimieren
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Echtzeit-Monitoringsoftware mit umfangreichen Analysefunktionen, Alarmen und Berichtswesen
Webportal und mobile Anwendungen zur Visualisierung von Ertrag und Performance
Echtzeit-Steuerungssoftware zur Fernsteuerung des Kraftwerkes

Datenintegration von Software- / Hardwareplattformen von Drittanbietern

Echtzeit-Monitoring und Kraftwerkstberwachung durch erfahrene PV-Techniker
Fernsteuerung des Kraftwerks entsprechend den Vorgaben des Netzbetreibers
Erflllung der technischen Vorgaben des lokalen Netzbetreibers
Erzeugungsprognosen

Management von Gewéhrleistungsanspriichen

Tagliche Analyse der DC-Seite und Empfehlungen zur Leistungsoptimierung
Préaventive Wartungsempfehlungen zur Vermeidung von Wechselrichter- oder Transformatorausfallen

Monatliche Leistungsbeurteilung der Anlage in einem ausfiihrlichen Statusbericht

Planung, Organisation und Uberwachung von Wartungsarbeiten

Praventive und vorausschauende Instandhaltung (von Modulen bis MV/HV Schaltanlagen)
Korrektive Wartung (von Modulen bis MV/HV Schaltanlagen)

Nachtliche praventive InstandhaltungsmaBnahmen

Erstellung sowie Aktualisierung von Arbeitsanweisungen und technischen Trainings
Ersatzteil- und Inventarmanagement inkl. Management der Zulieferkette fiir Ersatzteile
Vor-Ort-Mitarbeiterpréasenz wahrend der Betriebszeiten

Modulreinigung

Vegetationsmanagement

Andere Leistungen (Fldchenmanagement, Schadlingsbekdmpfung, Wasser / Abfall, etc.)

PVGuard®
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MANAGEMENT
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@ Features / Services verfiigbar fiir Kunden | © Optionale Features / Services | % Features, die von unseren Mitarbeitern in der Leitwarte genutzt werden, auf Wunsch auch fiir Kunden verftigbar.
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KONTAKT UND ANSPRECHPARTNER

SKYTRON® ENERGY
KONTAKT UND
ANSPRECHPARTNER

skytron® energy GmbH skytron energy corp. skytron energy Japan K.K.
Ernst-Augustin-Stra3e 15 3145 E Chandler Blvd, Oak Minami Azabu Building 11c,
12489 Berlin Ste 110, PMB 440, 3-19-23 Minami Azabu Minato-ku,
Deutschland Phoenix, AZ 85048, USA Tokio, Japan 106-0047

T: +49 (0)30 33 84 30-0/ info@skytron-energy.com / www.skytron-energy.com

Service

MELANIE LAMBERTZ

Telefon: +49 (0)30 3384 30-100
service@skytron-energy.com

Vertrieb

STEPHAN RAULIN

Telefon: +49 (0)30 33 84 30-700
sales@skytron-energy.com

Marketing

DARIJA JEZIDZIC

Telefon: +49 (0)30 3384 30-790
marketing@skytron-energy.com

Impressum
Herausgeber und verantwortlich fiir den Inhalt:

skytron® energy GmbH / Ernst-Augustin-Strae 15/ 12489 Berlin

Geschaftsflihrung: Francisco Baraona

Workshops / Kundenschulung
JORG STREHLAU

Telefon: +49 (0)30 3384 30-773
training@skytron-energy.com

Projektierung / Projektabwicklung
BENJAMIN LICHT

Telefon: +49 (0)30 33 84 30-600
project@skytron-energy.com

Human Resources
ANNETT MELCHIOR
jobs@skytron-energy.com
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